KM% Ingenieurbiiro und Priufinstitut fur
O StralRenbau- und Umwelttechnik
Durch Erlass des Ministeriums fir Verkehr NRW vom 08.03.2022 — 58.73.08.02-000026/2022-0000910 — in Nordrhein-Westfalen und durch die

Bundesanstalt fur StraRenwesen fir die Fachgebiete/Prifungsarten Al, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, F2, F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, 11, 12, 13
und 14 gemafl RAP Stra 15 bundesweit anerkannt.

KM GmbH - fir StraRenbau- und Umwelttechnik Mitglied des Bundesverbandes unabhangiger Institute
Weg am Kétterberg 51 - D-44807 Bochum fur bautechnische Prufungen

. Von der [HK im mittleren Ruhrgebiet
B + R Baustoff-Handel und Recycling (7 zu Bochum &.b.u.v. Sachverstandiger fiir

Dusseldorf-Neuss GmbH W ¥ Strarenbaustotre

Wesermiinder StralRe 15 KM-Ingenieurbiiro:
Telefon (0234) 59 29 24
. Telefax (0234) 59 35 44
D-40221 Dusseldorf E-Mail: info@kmgmbh.com
Homepage: www.kmgmbh.com
KOI/Hee KM-Prifinstitut:
31. Juli 2023 Handwerksweg 8A
D-44805 Bochum

Telefon (0234) 96 29 487-10
Telefax (0234) 96 29 487-20

Eignungsnachweis EgN 23/07/0867

Eignungsnachweis (EgN) fir den Boden (BMF), der B + R Baustoff-Handel und Recycling
Dusseldorf-Neuss GmbH (Werk: Dusseldorf) gemaf Artikel 1 (ErsatzbaustoffV) der Verordnung
zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung
vom 09. Juli 2021 (Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16.
Juli 2021 - Abschnitt 3, Unterabschnitt 1, § 5 Eignungsnachweis) /1/.

Der Prufbericht umfasst 5 Textseiten und 19 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik wurde als Uberwachungsstelle damit beauf-
tragt, fur den Boden (BMF) der B + R Baustoff-Handel und Recycling Dusseldorf-Neuss GmbH
(Werk Dusseldorf) den Eignungsnachweis gemafd ErsatzbaustoffV /1/ durchzufihren. Der Eig-
nungsnachweis beinhaltet die Erstpriifung der Materialwerte, Uberwachungswerte inklusive Einstu-
fung in eine Materialklasse, sowie die zugehorige Betriebsbeurteilung des Betreibers der Aufberei-
tungsanlage.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 05.05.2023 aus der Grundgesamtheit der ersten Produktionscharge
(rd. 500 m?) an der Aufbereitungsanlage Wesermuinder Straf3e 15 in Dusseldorf.

Anwesend waren:

= Herr Kuhnigk B + R Baustoff-Handel und Recycling Dusseldrof-Neuss
GmbH, Dusseldorf
= Herr Dabrowski KM GmbH fiir StralRenbau- und Umwelttechnik, Bochum
Geschaftsfihrer: Amtsgericht Bochum Ust.-Id.-Nr.: DE 15 61 25 787 Sparkasse Bochum IBAN: DE 18 4305 0001 0030 4003 45
Dr.-Ing. Klaus Mesters/ HRB 4639 Steuernummer 306 5857 0507 SWIFT-BIC.: WELADED 1 BOC

Gerion Heese
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Die erforderlichen Einzel- und Mischproben wurden gemafll LAGA PN 98, Stand Mai 2019 /3/ ent-
nommen und protokoliert (s. Anlage A 1). Aus den gewonnenen Laborproben wurde per Riffeltei-
ler eine homogenisierte Prifprobe mit dem Charakter einer Durchschnittsprobe erstellt. Eine
Ruckstellprobe wurde durch vorherige Aliquotierung und Abtrennung erstellt.

3. Vorschriften
Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage A 2 zu entnehmen.

4. Eignungsnachweis (EgN)

4.1 Erstprifung - Grundlegende Charakterisierung des Elutionsverhaltens

Im Rahmen der Erstprifung ist festzustellen, ob die hergestellten mineralischen Ersatzbaustoffe
die geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach MalRgabe des § 10 Absatz 1 und 2 der Ersatzbau-
stoffV /1/ einhalten und ob sie Schadstoffe nach Anlage 4, Tabelle 2.1 enthalten, fur die keine Ma-
terialwerte festgesetzt sind.

An dem entnommenen Boden wurden die zu Giberwachenden Materialwerte der Anlage 4, Tabelle
2.1 im ausfuhrlichen Saulenversuch gemanR DIN 19528 /4/ ermittelt (s. Anlage A 3). Die Ergeb-
nisse aus dem ausfiihrlichen Saulenversuch sind Tab. 1 zu entnehmen.

Tabelle 1:  Ausfuhrlicher Saulenversuch geman DIN 19528 /4/ an Boden
gemal Parameterumfang, Anlage 4 Tabelle 2.1 der EBV

Priifergebnisse

Parameter Einheit Methode

WI/F =0,3 W/F=1,0 | WF=2,0| WF=4,0
pH-Wert -] 9,5 10,2 10,0 9,8|  DINENISO 10523 201204
Elektrische Leitfahigkeit | [uS/cm] 2.000 340 210 160 DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid [ma/l] 54 1,9 15 14 DIN EN SO 10304-1:2009-7
Sulfat [mg/l] 730 41 16 12 DIN EN ISO 10304-1:2009-7
DOC [mall] 31 19 14 9,7 DINEN 1484: 2019-07
PAK15_perechnet [ng/] 0,062 0,013 0,045 0,015 DINEN ISO 17993:2001-03
MKW [ug/1] <50 <50 <50 < 50 | PENEER 20050l . LAA
Phenole [no/] <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 DIN 38407-27:2012-10
Antimon [pa/l 26 18 11 6,4 |  DINENISO17204-2:2017-01
Arsen [no/] 6,4 7,4 8 8,4 |  DINENISO17204-2:201701
Blei [pa/l <7 <7 <7 <7 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Cadmium [pa/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50| DbINENISO17204-2:2017-01
Chromyges. [no/] 13 9 9,8 7,7|  DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l 47 38 31 24|  ONENISO 172042201700
Molybdan [pa/l 30 10 <10 < 10| DINENISO172842:2017-01
Nickel [pa/l <6,7 <6,7 <6,7 <6,7| DINENISO17294-2:2017-01
Vanadium [pa/l 22 31 29 27 DIN EN SO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <33 <33 <33 < 33|  DINENISO17204-2:2017-01

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Zusatzlich wurde aus den Ergebnissen der grundlegenden Charakterisierung die Konzentration
bei einem W/F-Verhaltnis von 2 I/kg berechnet und in Tab. 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2: Materialwerte, berechnet aus dem ausfihrlichen Saulenversuch, fir Materialwerte —

Boden
. Grenzwert gemaf ErsatzbaustoffV /1/
Rechnerisches :
St fs (16 Juli 2021)
Parameter Einheit dterg :
Boden (BMF) BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
ELUATUNTERSUCHUNG
pH-Wert ¥ [] 10,0 6,5-9,5 6,5-95 6,5-9,5 5,512,0
Elektrische®
L eitfahigkeit [uS/cm] 524 350 500 500 2.000
Sulfat [mg/l] 132 250 450 450 1.000
Arsen [no/l 7,6 12 20 85 100
Blei [no/l] <7 35 90 250 470
Cadmium [no/l <0,50 3,0 3,0 10 15
Chrom ges. [ng/l 10 15 150 290 530
Kupfer [ng/l 35,9 30 110 170 320
Nickel [no/l] <6,7 30 30 150 280
Zink [no/l] <33 150 160 840 1.600
PAK 15 perechnet’) [ug/l] 0,036 0,3 15 38 20
PAK16 nach EPA [mg/kg] 3,83 6 6 9 30
1) Bei Abweichungen vom stofftypischen Orientierungswert ist die Ursache zu priifen
2) Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen
3) PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphtaline
4.2 Feststoffwerte

Die geforderten Feststoffwerte wurden gemaf Anlage 1, Tabelle 3 der ErsatzbaustoffV /1/
ermittelt und mit den Grenzwerten gegentbergestellt. Die Feststoffgehalte sind der Tab. 3 zu ent-
nehmen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 3: Materialwerte (Feststoffwerte) fur Bodenmaterial BMF mit Gegentiberstellung der
Grenzwerte gemal ErsatzbaustoffV /1/

Parameter Einheit Plrai(j)fg(re%e(tén’\iﬂslzs)e Grenzwerte fir BM-FO* Methode
FESTSTOFFUNTERSUCHUNG
Arsen [mg/kg] <33 40 DIN EN 16171 2017-01
Blei [ma/kg] 25 140 DIN EN 16171: 2017-012
Chrom, gesamt [mg/kg] 10 120 DIN EN 16171: 2017-0121
Cadmium [ma/kg] <0,13 2 DIN EN 16171: 2017-01¢
Kupfer [ma/kg] 19 80 DIN EN 16171: 2017-0121
Nickel [mg/kg] 7,0 100 DIN EN 16171: 2017-0121
Quecksilber [ma/kg] < 0,067 0,6 DIN EN 16171: 2017-01¢
Thallium [ma/kg] <0,17 2 DIN EN 16171: 2017-01
Zink [mg/kg] 61 300 DINEN 16171: 2017-0121
Kohlenwasserstoff? | [mg/kg] <100 300 (600) o /ORI
TOC [M.-%] 14 5 DIN EN 15936:2012-11 (Verf. A)
PAK 16 [ma/kg] 3,83 6 DIN ISO 18287:2006-05

1) Der angegebene Wert gilt fiir Kohlenwasserstoffverbindung mit einer Kettenldnge von Cyq bis Cy,.
Der Gesamtgehalt (C1o~Cao) bestimmt nach der DIN EN 14039, Ausgabe Januar 2005, darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht Giberschreiten. Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

4.3 Betriebsbeurteilung

Gemal ErsatzbaustoffV /1/ wurde eine kombinierte Betriebsbeurteilung, basierend auf den TL
SoB-StB, Anhang A /5/, und 8 5 der ErsatzbaustoffV /1/, durchgefiihrt. Die Betriebsbeurteilung
wurde vor Ort im Betrieb am 10.03.2023 durchgefiihrt und beinhaltete die Uberpriifung der Vo-
raussetzung fur eine dem Verwendungszweck des Bodens entsprechende Aufbereitung, Lage-
rung, Dosierung und Verladung sowie Funktionalitéat der WPK.

Daruber hinaus wurden die technischen Anlagenkomponenten, die Betriebsorganisation sowie die
personelle Ausstattung Ubergeprift und bewertet. Die Dokumentation der Betriebsbeurteilung
durch die Uberwachungsstelle ist Anlage A 4 zu entnehmen. Anlage A 4 ist zu entnehmen, dass
die Funktionalitat der WPK gemaf? den TL SoB-StB /5/ gegeben ist und die technischen Anlagen-
komponenten, die Betriebsorganisation, die personelle Ausstattung und die Qualifikation den Vor-
gaben der TL SoB-StB /5/ und der ErsatzbaustoffV /1/ in vollem Umfang entsprechen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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5. Bewertung der Ergebnisse geméal § 10 ErsatzbaustoffV

Bei der auf dem Betriebsgeléande der B + R Baustoff-Handel und Recycling Dusseldorf-Neuss
GmbH (Werk: Dusseldorf), Aufbereitungsanlage Wesermiinder Strae 15 in Dusseldorf, ent-
nommenen Boden-Probe handelt es sich um ein BMF Material (mineralische Fremdbestandteile
> 10 Vol.-%). Auf Grundlage der festgestellten Ergebnisse ist das Bodenmaterial gemaf
ErsatzbaustoffV /1/ in die Materialklasse BM-F1 einzustufen.

Die Betriebsbeurteilung wurde bestanden, da die Anlage aufgrund ihrer technischen Anlagen-
komponenten, ihrer Betriebsorganisation und personellen Ausstattung geeignet ist und der Betrei-
ber der Aufbereitungsanlage die Gewahr dafur bietet, dass die Anforderungen des Abschnittes 3
Unterabschnitt 1 der ErsatzbaustoffV /1/ erfullt werden.

Wy e /Mv Jse

anerkannte

Dipl.-Ing. J. Kollar

— Prifstellenleiter —

Gerion Heese
— Sachbearbeiter —

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 1: Probenahmeprotokoll

x KM GmbH - Ingenieurbiiro und Prifinstitut fir StraRenbau- und Umwelttechnik
KM g Uberwachungsstelle:
© Handwerksweg 8a * 44805 Bochum

Iwww kmgmbh.com « info@kmgmbh.con Tel.: 0234 / 96 29 487 0 « Fax: 0234 / 96 29 487 20

Probenahmeprotokoll gemaR LAGA PN 98

Projektbezeichnung: Erstprifung im Rah des Ei 1achweis (EgN) gemaR ErsatzbaustoffV

§ 5 Eignungsnachweis: (1) /1. fiir die erstmalige Inbetriebnahme einer stationar Anlage [ | einer mobile Anlage
Probenahmedatum: 5. Mai 2023 Probenahmestrategie: ?;:mw der
Uberwachungsstelle: KM GmbH fir StraRenbau- und Umwelttechnik, Bochum (RAP Stra 15, Bundesweit)
Untersuchungsstelle: GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH, Schumanstrafe 29, 52146 Wiirselen

Auftraggeber / Betreiber:

1. |ErsatzbaustoffV, Tabelle 2.1 der Anlage 4, ausfihrlicher Saulenversuch nach DIN 19528

Prifung:
2. |ErsatzbaustoffV, Tabelle 3 der Anlage 1, (Feststoffwerte)

Materialart / Kornung: Boden O oasmm [] 0/32mm d/D mm
Probenehmer / Dienststelle: Herr Dabrowski / KM GmbH, Bochum Fachkunde liegt vor
Produktionsstatte / Werk:
Probenahmestelle: ruhende Haufwerksbeprobung
Volumen / Massenbestimmung Grundgesamtheit: 200 - 500 m* 500 [t
Lagerungsdauer: aus der ersten Produktionscharge [Wochen]
Wetterlage / Temperatur: ca. 22 °C[Y] trocken [ wechselhaft [] regen [] Frost
Probenahmegerat: Radlader, Schaufel
Probenanzahl: Einzelproben: 36 Mischproben: 9 Sammelproben: 1

Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 4 Sonderproben: -

Probenbehalter:  Eimer mit Deckel Probenmenge: ca. 55 kg
Probenbehandlung: keine - Probenverjingung per Riffelteiler zur Untersuchungsprobe / Laborprobe
Untersuchungslabor: siehe Untersuchungsstelle
Anwesend (Betreiber): Frau Ladda

Der zu untersuchende Ersatzbaustoff wird in seiner KérngroRenverteilung, wie er in
Verkehr gebracht werden soll, untersucht
Bemerkungen: Von einer charakterisierinden Prifkérnung (0/22,4 mm) wird gebrauch gemacht [
Ort, Datum: Disseldorf, 05.05.2023
Unterschriften / Stempel:
// ] //
A e M,
% ¢ - LA
Betreiber udjrw;[(ﬁ(,%qsm: e

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 2: Vorschriften

/1/  Ersatzbaustoffverordnung
Artikel 1 der Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Ge-
werbeabfallverordnung vom 09. Juli 2021 (Bundesgestzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43, ausgegeben
zu Bonn am 16. Juli 2021

/2] TL G SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau; Teil: Gltetberwachung, Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2020, Fassung 2020, Kéln 2020

/3/ LAGA PN 98
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32: Richtlinie fir das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwer-
tung/Beseitigung von Abfallen, Stand Mai 2019

/4] DIN 19528
Elution von Feststoffen — Perkolationsverfahren zur gemeinsamen Untersuchung des Eluationsverhal-
tens von anorganischen und organischen Stoffen, Stand Januar 2009

/5/ TL SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StralRenbau, Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 2020,
Fassung 2020, Kéln 2020

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Anlage A 3: Originalprotokolle Untersuchungsstelle gemaf DIN EN 17025

L. GEOTAIX

4. GBAGROUP
GEOTAIX U Ittechnologie GmbH - Be 29 - 52146 Wi
KM GmbH
KM (( pAKKS
Handwerksweg 8a Roredirungssiete
D-AL-14570-01-00
44805 Bochum

Priifbericht-Nr.: 2023PW9127 / 1

Auftraggeber KM GmbH

Eingangsdatum 17.05.2023

Projekt 230703

Material RC-Material

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1 Stk.

unsere Auftragsnummer  [23W04095

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Analysenbeginn / -ende 17.05.2023 - 24.07.2023

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs ver(_einban, werden F§§tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Warselen, 24.07.2023

M. Minker

Die Pri beziehen sich

auf die g ufgegenstinde. Es wird keine g fur die

igkeit der P wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Untemehmen oder in ihvem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne

des L

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumannstr. 29, 52146 Wirselen
Telefon +49 (0)2405 4685 - 0
Fax +49 (0)2405 4685 - 10
E-Mail wuerselen@gba-group.de
wvaw.gba-group.com

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.

darf der Prisfbericht nicht veroffenticht oder auszugsweise vervielfSitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Seite 1 von 7 zu Profbericht:Nr.: 2023PW9127 /1

Sparkasse Aachen Sitz der lischaft: haftsfuhrer:
IBAN DE76 3905 0000 0002 8555 75 Aachen Ralf Murzen,
SWIFT BIC AACSDE33 Handelsregister: Dr. Dominik Obeloer

Aachen HRB 4663
USt-Id.Nr. DE 121740438
St.-Nr. 202/5824/0120
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t A GEOTAIX 4. GBAGROUP

GEOQTAIX U ittechnologie GmbH - Sch: Be 29 - 52146 Warselen
KM GmbH
Handwerksweg 8a (( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-AL-14570-01-00
44805 Bochum
Priifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1
Auftraggeber KM GmbH
Eingangsdatum 09.05.2023
Proiekt EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte
A 12 (BM BG)
Material Bodenmaterial
Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE- Beutel
Probenmenge 7000 g
unsere Auftragsnummer  |23W03811
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA
Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Analysenbeginn / -ende 09.05.2023 - 12.07.2023
Bemerkung keine
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
i Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Wirselen, 12.07.2023

1 g
\ /

R W/

i.A. L. Falkenberg

Die Pri beziehen sich auf die Prifg Snde. Es wird keine fur die Richtigkeit der F g wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Untemehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erholten. Ohne
i igung des L darf der Prifbericht nicht verd oder Jitigt werden. sind in den AGBs auf der

Seite 1von 7 zu Prufbericht.Nr.: 2023PW8486 / 1

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH rk Aachen Sitz der lschaft: hafesfih

h . 29, 52146 Wirsel IBAN DE76 3905 0000 0002 8555 75 Aachen Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)2405 4685 - 0 SWIFT BIC AACSDE33 Handelsregister: Dr. Dominik Obeloer
Fax +49 (0)2405 4685 - 10 Aachen HRB 4663
E-Mail wuerselen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 121740438
wiviw.gba-group.com St.-Nr. 202/5824/0120

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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4. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

unsere Auftragsnummer 23W03811 23W03811
Probe-Nummer 001 002
Material Bodenmaterial Bodenmaterial
Probenbezeichnung 230757 WI/F 0,3 230757 WIF 1
Probemenge 7000 g 7000 g
Probenahme 19.04.2023 19.04.2023
Probeneingang 09.05.2023 09.05.2023
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert (Labor 20°C) 8,0 81
Siebfraktion > 32 mm 0 0
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 - -

mm (EBV)

Siebung 16 mm Masse-% 0 0
Vereinigung der Siebfraktionen - -
Leitfahigkeit pS/cm 2000 340
Chlorid mg/L 54 19
Sulfat mg/L 730 a4
DOC mg/L 31 19
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,062 0,013
(EBV) Ho/L
Acenaphthylen Hg/L 0,0051 <0,0040
Acenaphthen Hg/L 0,028 <0,0040
Fluoren Hg/L 0,0077 <0,0040
Phenanthren pg/L <0,0040 <0,0040
Anthracen pg/L 0,0055 <0,0040
Fluoranthen pg/L <0,0040 <0,0040
Pyren pg/L <0,0040 <0,0040
Benz(a)anthracen pg/L <0,0040 <0,0040
Chrysen pg/L <0,0040 <0,0040
Benzo(b)fluoranthen yg/L 0,0044 0,0054
Benzo(k)fluoranthen pg/L 0,0073 <0,0040
Benzo(a)pyren Hg/L <0,0040 <0,0040
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0040 <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,0040 <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,0040 <0,0040
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,050 <0,050
Probenvorbereitung
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) pg/L nn. n.n.
Phenol pg/L <0,10 <0,10
o-Kresol pg/L <0,10 <0,10
m-Kresol Hg/L <0,10 <0,10
p-Kresol pg/L <0,10 <0,10
2,6-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
2-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,5-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
2,4-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
3-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
3,5-Xylenol pg/L <0,10 <010
4-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3-Xylenol pg/L <0,10 <0,10

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Prif 3 Es wird kene g fur die gkeit der P wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehongen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne

i i des L darf der Prifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfaitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Seite 2 von 7 2u Prifericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Prufbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1
EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

unsere Auftragsnummer 23W03811 23W03811
Probe-Nummer 001 002
Material Bodenmaterial Bodenmaterial
Probenbezeichnung 230757 WIF 0,3 230757 WIF 1
Probemenge 7000 g 7000 g
Probenahme 19.04.2023 19.04.2023
3,4-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
2,4,6-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3,5-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
3,4,5-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3,6-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
Antimon mg/L 0,026 0,018
Arsen mg/L 0,0064 0,0074
Blei mg/L <0,0070 <0,0070
Cadmium mg/L <0,00050 <0,00050
Chrom ges. mg/L 0,013 0,0090
Kupfer mg/L 0,047 0,038
Molybdan mg/L 0,030 0,010
Nickel mg/L <0,0067 <0,0067
Vanadium mg/L 0,022 0,031
Zink mg/L <0,033 <0,033
Probenvorbereitung ¥ #*
Perkolationsprifung # +
Einwaage Probe fiir Eluat g 2840,000 2840,000
Datum der Perkolationsprifung Start 26.06.2023 08:30 Start 26.06.2023 08:30
(Beginn und Ende mit Uhrzeit) Ende 29.06.2023 19:15 Ende 29.06.2023 19:15
Trockenriickstand Masse-% 86,8 86,8
Saulen vollstandig mit Saulen vollstandig mit
Probe befiillt und Probe befillt und
Angaben zum Einbauverfahren verdichtet, oben und verdichtet, oben und
unten je eine dinnen unten je eine dinnen
Schicht Quarzsand Schicht Quarzsand
Séaulendimensionen cm Lange 40 Durchmesser 7 | Lange 40 Durchmesser 7
Dauer der Sattigung h 2 2
Volumen mL 740 1730
Zeitpunkt(e) des Wechselns der 26.06.2023 16:30 27.06.2023 06:45
Sammelflasche(n)
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der 03 10
Probenahme(n)
Durchfluss mL/min 20 20
Durchfluss bei der Aufsattigung mL/min 51 51
Durchflussvolumen bei der 610 610
Aufsattigung mL
Konservierung HNOBS bei den Metallen HNOB bei den Metallen
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht ngw. =r gewi )
Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Prif 3 Es wird kene g fur die gkeit der P U wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehongen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne
i i des L darf der Prifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfaitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Seite 3 von 7 zu Prifericht-Nr.: 2023PWB8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.



far StraRenbau- und Umwelttechnik
— Ingenieurbliro und Prifinstitut Dr.-Ing. Klaus Mesters —

KM

Seite 12 von 24 EgN 23/07/0845 vom 31. Juli 2023

L. GEOTAIX

Priifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

4. GBAGROUP

EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

unsere Auftragsnummer 23W03811 23W03811
Probe-Nummer 003 004
Material Bodenmaterial Bodenmaterial
Probenbezeichnung 230757 WIF 2 230757 WIF 4
Probemenge 7000 g 7000 g
Probenahme 19.04.2023 19.04.2023
Probeneingang 09.05.2023 09.05.2023
Analysenergebnisse Einheit
pH-Wert (Labor 20°C) 81 81
Siebfraktion > 32 mm 0 0
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 -
mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 0 0
Vereinigung der Siebfraktionen - -
Leitfahigkeit uS/cm 210 160
Chlorid mg/L 15 14
Sulfat mg/L 16 12
DOC mg/L 14 97
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,045 0,015
(EBV) HolL
Acenaphthylen pg/L 0,0043 0,0059
Acenaphthen Hg/L <0,0040 <0,0040
Fluoren pg/L <0,0040 <0,0040
Phenanthren pg/L <0,0040 <0,0040
Anthracen pg/L <0,0040 <0,0040
Fluoranthen pg/L <0,0040 <0,0040
Pyren pg/L <0,0040 <0,0040
Benz(a)anthracen pg/L 0,0065 <0,0040
Chrysen pg/L 0,011 <0,0040
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,011 0,0048
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,0040 <0,0040
Benzo(a)pyren pg/L <0,0040 <0,0040
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0040 <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,0040 <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,0040 <0,0040
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,050 <0,050
Probenvorbereitung
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) pg/L nn. nn.
Phenol pg/L <0,10 <0,10
o-Kresol pg/L <0,10 <0,10
m-Kresol pg/L <0,10 <0,10
p-Kresol pg/L <0,10 <0,10
2,6-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
2-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,5-Xylenol pg/L <0,10 <010
2,4-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
3-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
3,5-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
4-Ethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3-Xylenol pg/L <010 <010

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Prif 3 Es wird kene g fur die gkeit der P wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehongen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne
i i darf der Prifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfaitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

des L

Saite 4 von 7 zu Profericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Priifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

4. GBAGROUP

EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

unsere Auftragsnummer 23W03811 23W03811
Probe-Nummer 003 004
Material Bodenmaterial Bodenmaterial
Probenbezeichnung 230757 WIF 2 230757 WIF 4
Probemenge 7000 g 70009
Probenahme 19.04.2023 19.04.2023
3,4-Xylenol pg/L <0,10 <0,10
2,4,6-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3,5-Trimethylphenol pg/L <010 <0,10
3,4,5-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
2,3,6-Trimethylphenol pg/L <0,10 <0,10
Antimon mg/L 0,01 0,0064
Arsen mg/L 0,0080 0,0084
Blei mg/L <0,0070 <0,0070
Cadmium mg/L <0,00050 <0,00050
Chrom ges. mg/L 0,0098 0,0077
Kupfer mg/L 0,031 0,024
Molybdan mg/L <0,010 <0,010
Nickel mg/L <0,0067 <0,0067
Vanadium mg/L 0,029 0,027
Zink mg/L <0,033 <0,033
Probenvorbereitung 3 *
Perkolationsprifung & +
Einwaage Probe fir Eluat g 2840,000 2840,000
Datum der Perkolationsprifung Start 26.06.2023 08:30 Start 26.06.2023 08:30
(Beginn und Ende mit Uhrzeit) Ende 29.06.2023 19:15 Ende 29.06.2023 19:15
Trockenrickstand Masse-% 86,8 86,8
Saulen vollstandig mit Saulen vollstandig mit
Probe befiillt und Probe befiillt und
Angaben zum Einbauverfahren verdichtet, oben und verdichtet, oben und
unten je eine diinnen unten je eine dinnen
Schicht Quarzsand Schicht Quarzsand
Séaulendimensionen cm Lange 40 Durchmesser 7 | Lange 40 Durchmesser 7
Dauer der Sattigung h 2 2
Volumen mL 2470 4930
Zeitpunkt(e) des Wechselns der 28.06.2023 03:00 Ende der Prifung
Sammelflasche(n)
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der 20 40
Probenahme(n)
Durchfluss mL/min 20 20
Durchfluss bei der Aufsattigung mL/min 51 51
Durchflussvolumen bei der 610 610
Aufsattigung mL
Konservierung HNOS bei den Metallen HNOS bei den Metallen
Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Prif Es wird kene g fur die gkeit der P wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehongen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne
i i des L darf der Prifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfaitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Seite § von 7 zu Prifericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Prifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1
EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit |Methode
pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN ISO 10523: 2012-04 ¢,
Siebfraktion > 32 mm visuell g
Zerklei g der Si ion > 32 mm (EBV) visuell o
Siebung 16 mm Masse-% | visuell g
Vereinigung der Siebfraktionen visuell o
Leitfahigkeit 10 yS/cm DIN EN 27888: 1993-11 g
Chlorid 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 &
Sulfat 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07% &
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 >
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) ma/L berechnet o
Acenaphthylen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Acenaphthen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Fluoren 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Phenanthren 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Anthracen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o,
Fluoranthen 0.0040 Ha/L DIN 38407-39: 2011-09° oy
Pyren 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o,
Benz(a)anthracen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Chrysen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o,
Benzo(b)fluoranthen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Benzo(k)fluoranthen 0.0040 Ha/L DIN 38407-39: 2011-09° o
Benzo(a)pyren 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Indeno(1.2.3-cd)pyren 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Dibenz(a hjanthracen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Benzo(g.h.ijperylen 0.0040 /L DIN 38407-39: 2011-09° o
Kohlenwasserstoffe 0.050 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-07° o
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072
Summe Alkyiphenole, kurzkettig (EBV) /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
Phenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
o-Kresol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
m-Kresol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
p-Kresol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
26-Xylenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2-Ethyiphenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
25-Xylenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
24-Xylenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3-Ethyiphenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3.5-Xylenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
4-Ethyiphenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5

Die Priferg: beziehen sich auf die g Prifgegensta Es wird keine g fur die tigkeit der F U wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse ouf die Probe wie erhalten. Ohne
i des { darf der Prifbericht nicht verd icht oder if3itigt werden. geln sind in den AGBs auf der

Ceite 6 von 7 Zu Prumericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Prifbericht-Nr.: 2023PW8486 / 1
EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

£.GBAGROUP

Parameter BG Einheit |Methode

2.3-Xylenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3.4-Xylenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
24.6-Trimethyiphenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2.3.5-Trimethyiphenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3.4.5-Trimethyiphenol 0.10 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2.3.6-Trimethyiphenol 010 /L DIN 38407-27: 2012-10° 5
Antimon 0.0030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F o
Arsen 0.0027 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Blei 0.0070 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F o
Cadmium 0.00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Chrom ges. 0.0030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F g
Kupfer 0.0067 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 g
Molybdan 0.010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F o
Nickel 0.0067 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F g
Vanadium 0.010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F g
Zink 0.033 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F o
Perkolationsprafung DIN 19528: 2009-0%° o,
Einwaage Probe for Eluat g

Datum der Perkolationsprufung (Beginn und Ende DIN 19528: 2009-0%° o
Trockenrockstand 040 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-122 ¢,
Angaben zum Einbauverfahren DIN 19528: 2009-01° o
Saulendimensionen cm DIN 19528: 2009-01° &

Dauer der Sattigung h DIN 19528: 2009-01° &

Volumen mL Hausmethode o

Zeitpunkt(e) des Wechselns der Sammeiflasche(n) DIN 19528: 2009-01° o
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der Probenahme DIN 19528: 2009-01° g
Durchfluss mL/min

Durchfluss bei der Aufsattigung mL/min | DIN 19528: 2009-0F o,
Durchflussvolumen bei der Aufsattigung mL DIN 19528: 2009-0%° o
Konservierung

Die mit ? gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: s:Geotaix 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg

Die Priferg: beziehen sich auf die g Prifgeg: Es wird keine g fur die tigkeit der F wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
i gung des L darf der Prifbericht nicht verd oder if3itigt werden. geln sind in den AGBs auf der

Seite 7 von 7 zu Promericht-Nr.: 2023PW8486 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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GEOTAIX Ui ittechnologie GmbH - Sch aBe 29 -« 52146 Wirselen

KM GmbH

Handwerksweg 8a « DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-AL-14570-01-00

44805 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2023PW8489 / 1

Auftraggeber KM GmbH

Eingangsdatum 09.05.2023

Projekt EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ;2.1 Eluatwerte, Spalte
12 (BM BG)

Material Bodenmaterial

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE- Beutel

Probenmenge 7000 g

unsere Auftragsnummer  [23W03811

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Analysenbeginn / -ende 09.05.2023 - 12.07.2023

Bemerkung keine

Pt s rbencetekmg e

Wiirselen, 12.07.2023
7/ 5\l

v

i.A. L. Falkenberg

Die Pri beziehen sich uf die g Prife 3nde. Es wird keine fur die gkeit der P U wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Untemehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne
igung des. L darf der Prifbericht nicht veroffenticht oder auszugsweise venvielfitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der
Seite 1 von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2023PWB8489 / 1

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH Sparkasse Aachen Sitz der lischaft haftsfuhrer:
Schumannstr. 29, 52146 Wirselen IBAN DE76 3905 0000 0002 8555 75 Aachen Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)2405 4685 - 0 SWIFT BIC AACSDE33 Handelsregister: Dr. Dominik Obeloer
Fax +49 (0)2405 4685 - 10 Aachen HRB 4663
E-Mail wuerselen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 121740438
www.gba-group.com St.-Nr. 202/5824/0120

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Prufbericht-Nr.: 2023PW8489 / 1
EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

unsere Auftragsnummer 23W03811
Probe-Nummer 005
Material Bodenmaterial
Probenbezeichnung 230757 WIF
Probemenge 7000 g
Probenahme 19.04.2023
Probeneingang 09.05.2023
Analysenergebnisse Einheit
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 494
Probenvorbereitung +
Trockenriickstand Masse-% 86,8
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM <33
Blei mg/kg TM 25
Cadmium mg/kg TM <013
Chrom ges. mg/kg TM 10
Kupfer mg/kg TM 19
Nickel mg/kg TM 7,0
Quecksilber mg/kg TM <0,067
Thallium mg/kg TM <0,17
Zink mg/kg TM 61
TOC Masse-% TM 14
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 383
Naphthalin mg/kg TM 0,084
Acenaphthylen mg/kg TM 0,035
Acenaphthen mg/kg TM <0,030
Fluoren mg/kg TM 0,035
Phenanthren mg/kg TM 048
Anthracen mg/kg TM 0,084
Fluoranthen mg/kg TM 0,70
Pyren mg/kg TM 054
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,26
Chrysen mg/kg TM 0,32
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,39
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,16
Benzo(a)pyren mg/kg TM 028
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,054
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,21
PCB 28 mg/kg TM <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n.
EOX mg/kg TM 16
BG= i MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachwei ngw. =r g 1
Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Prif 3 Es wird kene g fur die gkeit der P U wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehongen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaiten. Ohne
i i des L darf der Prifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfaitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der

Seite 2 von 4 zu Promericht-Nr.: 2023PW8489 /1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)

Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit |Methode
Siebfraktion < 2 mm Masse-% | DIN 19747: 2009-07° &
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07° o
Trockenruckstand 040 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03¢ o
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-0F o
Arsen 33 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o,
Blei 40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g
Cadmium 013 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g,
Chrom ges. 40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01: g
Kupfer 40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g,
Nickel 40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o,
Quecksilber 0.067 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o,
Thallium 0.17 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° ¢,
Zink 40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o,
TOC 025 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-11 (Verf. AF o
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet o
Naphthalin 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Acenaphthylen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Acenaphthen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° &
Fluoren 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Phenanthren 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Anthracen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Pyren 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benz(a)anthracen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Chrysen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benzo(b)fluoranthen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benzo(k)fluoranthen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benzo(a)pyren 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Indeno(1.2.3-cd)pyren 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Dibenz(a hjanthracen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° &
Benzo(g h.ijperylen 0.030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
PCB 28 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° &1
PCB 52 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05* &
PCB 101 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° &
PCB 118 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05* &
PCB 153 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° &1
PCB 138 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05* &
PCB 180 0.0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° &
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12: &
Die Priferg beziehen sich auf die g Prifgeg: Es wird keine g fur die tigkeit der F

wenn die Proben nicht durch

ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse ouf die Probe wie erhalten. Ohne

des L

darf der Prifbericht nicht

oder ielf3itigt werden.

sind in den AGBs auf der

Seite 3 von 4 zu Prifericht-Nr.: 2023PW8489 / 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Priifbericht-Nr.: 2023PW8489 / 1
EBV Untersuchung an Bodenmaterial nach Tabelle 2 ,2.1 Eluatwerte, Spalte 12 (BM BG)
Parameter BG Einheit |Methode

EOX 10 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-0F: o,

Die mit ? gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: g1Geotaix

Die Priferg beziehen sich auf die o Ufgegensta Es wird keine g fir die Richtigkeit der U wenn die Proben nicht durch
ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehorigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne
gung des L darf der Prifoericht nicht verd oder Sltigt werden. E: gsregeln sind in den AGBs auf der

Seite 4 von 4 zu Prifericht-Nr.: 2023PW8489 /1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.



KMEé fur Strallenbau- und Umwelttechnik
O]

— Ingenieurbliro und Prifinstitut Dr.-Ing. Klaus Mesters —

Seite 20 von 24 EgN 23/07/0845 vom 31. Juli 2023

Anlage A 4: Betriebsbeurteilung

Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

gemafl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV
Eignungsnachweis (EgN) bedingt durch

¥ 1. Erstmalige Inbetriebnahme
M a. stationar
0O b. mobile

00 2. Anderung an einer genehmigungsbeddrftigen Anlage §§ 15 und 16
Bundesimmissionsschutzgesetzt

Nicht genehmigungsbediirftige Anlage nach Wechsel der Baumafnahme
Nicht vom bestehenden Eignungsnachweis erfasste mineralische Ersatzbaustoffe

3.
4.
[ a. stationar
O b. mobile

Werksbeurteilung/Betriebsbeurteilung
Funktionsfahigkeit der WPK geméan TL SoB-StB, Anhang A
A.2 Organisation
A.2.1 Verantwortlichkeiten und Befugnisse
1. Festlegung von Personen und dessen Tatigkeiten sind dokumentiert
. MaRnahmen zur Vermeidung fehlerhafter Produktionen sind installiert

2
3. Entsprechende Qualitidtsabweichungen werden festgehalten und aufgezeichnet
4

AR EX

. Bei vorhandenen Abweichungen kénnen Gegenmaflinahmen eingeleitet werden

A.2.2 Beauftragter der Werks- bzw. Geschaftsleitung fiir die werkseigene
Produktionskontrolle

X 1. Durch die Geschaftsleitung ist folgende Person als WPK-Beauftragte/r benannt
Name:_lls. KMA'\;('CL’- . B4R bedun

P 2. Die entsprechende Person besitzt die Befugnisse und Qualifikation

A.2.3 Bewertung durch die Werks- bzw. Geschiftsleitung
1. Eine Bewertung des Systems der WPK wird durch die Geschaftsleitung durchgefiihrt

® X

2. In welchem zeitlichen Abstand wird das System Bewertet und ist dieser ausreichend?
Sich wiederholender Abstand:/( X /(mwf Ausreichend__ X ja nein

3. Die Bewertung und Uberpriifung wird dokumentierten

A.3. Kontrollverfahren
A.3.1 WPK Handbuch
p( 1. Das WPK-Handbuch liegt vor und wird gefiihrt: Stand WPK-Handbuch_ AcJ 2 ¢ S .

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0005 1

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fur umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

gemdl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

X 2. Werden aus dem WPK-Handbuch die Anforderungen der Kontrolle der WPK erfullt?

[g Ja

(] Nein

A.3.2 Lenkung der Dokumente und Daten

g 1. Ein geeignetes Verfahren zur Lenkung von Dokumenten besteht

A.3.3 Vergabe von Unterauftragen
1. Wird ein Teil der Tétigkeit im Rahmen der WPK fremdvergeben?
Ja

Nein

RO®

2. Was vergibt der Hersteller/Betreiber im Rahmen der WPK?
(RA i Jer WK e UCL , [Liiopn [lety

3. Obliegt die Gesamtverantwortlichkeit fur alle Teile der von Unterauftragnehmern
ausgefiihrten Tatigkeiten noch beim Hersteller?

Ja

Nein

0%

A.3.4 Angaben zu den Bestandteilen des Gemisches

}d 1. Eine detaillierte Dokumentation steht zur Verfligung

A.4 Produktionslenkung

Folgende Anforderungen an das System der werkseigenen Produktionskontrolle werden erflillt
a. Verfahren zur |dentifizierung und Lenkung sind festgelegt

b. EinschlieBlich aller gefahrlicher Substanzen und dessen Umgang

c. Kontrollierte Lagerung

d. Vorgehensweisen zur Einhaltung gleichbleibender Qualitat aus dem Vorratslager

X HARRKX K

e. Riickverfolgbarkeit nach Auslieferung (Lieferschein, Deckblatt und Anzeigepflicht)

A.5 Uberwachung und Priifung
A.5.1 Allgemeines

1. Hat der Hersteller die zur Durchfiihrung benétigten Mittel, Priifgerate sowie geschultes
Personal?

y{\ Ja, siehe auch Abschnitt A 10 Schulung des Personals
0O Nein

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0005 2
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

geméafl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

fa ¥ Die WPK wird durch einen Unterauftragnehmer durchgefiihrt

Unterauftragnehmer erfillt und entspricht der Definition einer

Uberwachungsstelle: KM Gm}u .&(,LJ}(W&CU\— w«} Wwéué
p( Untersuchungsstelle: UCL Lynem

A.5.2 Priifmittel

p( 1. Die gestellten Anforderungen an die Priifmitteliiberwachung werden erfiillt

0 2. Entfallt, da die Priifungen durch einen zugelassenen Unterauftragnehmer durchgefiihrt wird
A.5.3 Haufigkeiten und Ort fiir Uberwachungen, Probenahme und Priifung

X 1. Enthalten die Aufzeichnungen die Haufigkeit und die Art der Uberwachungen

- ¢ Ja

a Nein
2. Ist der Hersteller einer Giitetiberwachungsgemeinschaft angehorig?

m| Ja Name der GUG:

X Nein

0 3. Die Grinde einer Verringerung der Priifhaufigkeit ist dokumentiert

A.6 Aufzeichnungen

&_ 1. Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind in geeigneter Weise
aufgezeichnet und entsprechen den Anforderungen der TL SoB-StB und hinsichtlich der
Aufbewahrungspflicht auch der ErsatzbaustoffV

A.7 Lenkung fehlerhafter Produkte
Q{ 1. Alle auftretenden Fehler werden vom Hersteller aufgezeichnet und untersucht

[2& 2. Erforderlichenfalls werden definierte KorrekturmaBnahmen durchgefiihrt

A.8 Handhabung, Lagerung und Behandlung auf dem Produktionsgelénde

X Der Hersteller hat erforderliche Vorkehrungen zur Aufrechterhaltung der Produktqualitat

getroffen
K, a. Verunreinigung des Produktes
® b. Entmischung
5( c. Sauberkeit der Arbeitsgerate und Lagerflachen
R d xde A Q(‘\TLUL\,
O e -
i
10.03.2023 - Belriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0005 3
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - crvist KM GmbH

m - §

X

0

geméafl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

A.10 Schulung des Personals

Werden entsprechende Schulungsaufzeichnungen gefiihrt?
Ja
Nein

Zuriickliegende Schulungen

1 LAGA O 93 | Mu TO1S
2 WOR- Yodhyh Mz om0

3.

Genannte Zertifikate liegen vor und liegen im benétigten Schulungsintervall
Ja

Nein

Betriebsbeurteilung gemaR ErsatzbaustoffV im Rahmen des EgN

R

R
X

§ 5/ (3) Betriebsbeurteilung

1. Die Betriebsbeurteilung wird durch dieselbe Uberwachungsstelle durchgefiihrt, die auch die
Erstpriifung durchfihrt / durchfiihren wird

2. Technische Anlagenkomponenten sind ausreichend

Die technische Anlagenkomponenten sind:

Ein_exkspred evdes Fiefodera des Avdberd bmgstednd ynd Jer
Gasbsdolln wude des Udeecsadeoysshlle vorg ek Tl hgeusthe

1. Die Betriebsorganisation und die personelle Ausstattung sind geeignet

2. Der Betreiber der Aufbereitungsanlage bietet die Gewahr, dass die Anforderungen der
Abschnitte 2 (Annahme von mineralischen Abféllen) und Abschnitt 3 (Herstellen von
mineralischen Ersatzbaustoffen) sowie der gesamte Unterabschnitt 1 (bis einschlieflich §
13) dauerhaft eingehalten werden

Ja

Nein

§ 8 Probenahme und Probenaufbereitung

§8/(1)

1. Die Probenahme erfolgte gemal LAGA PN 98 und ist protokoliert
2. Der Probenehmer verfiigte Gber die erforderliche Fachkunde

3. Die Probenahme/Entnahmen erfolgten aus einer Grundgesamtheit von 200 bis 500 m?

10.03.2023 - Betriebsbeurteilung im Rahmen des Eignungsnachweises zum Bericht EgN 23/03/0005 4
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Kombinierte Betriebsbeurteilung - corvist KM GmbH

geméafl TL SoB-StB und ErsatzbaustoffV

§81/(3)

)2( 1. Der mineralische Ersatzbaustoff wird in seiner KorngréRenverteilung, wie er in Verkehr
gebracht werden soll, untersucht

00 2. Von einer charakterisierenden Priifkérnung (der Kérnung 0 bis 22 m, mit einem Anteil < 4
mm von 45 bis 55 M.-%) wird Gebrauch gemacht

§ 9 Analytik der Proben
§9/(2)
?_& 1. Die Ergebnisse aus dem ausfiihrlichen Saulenversuch wurden berechnet
Prifbericht: EgN 23/07/0867
§ 10 Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Giiteliberwachung
§10/(1)

8 1. Die Ergebnisse aus dem ausfiihrlichen Saulenversuch wurden mit den Materialwerten der
Anlage 1 verglichen

Prifbericht: EgN 23/07/0867
§ 11 Klassifizierung mineralischer Ersatzbaustoffe

1. Eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach § 10 Absatz 1 ist erfolgt, entsprechende
Unterlagen liegen vor

Prifbericht: EgN 23/07/0867

Bestitigung Uber die Richtigkeit der getétigten Angaben

Uberwachungsstelle:

KM GmbH fiir StraBenbau- und Umwelttechnik,
Weg am Kotterberg 51, 44807 Bochum

Betreiber:

B + R Baustoff-Handel und Recycling Diisseldorf-Neuss GmbH,
Wesermiinder Stralle 15, 40221 Diisseldorf

Ort: QG»JJV{ Ort: D Ui / olu/
Datum: 70.03.23 Datum: 0.7« 27
Person: Cewoy leex Person: }/\ % //\

by
. KM GmbH fiir StraBenbau-
sters — %
A

& .44805 Bochum -
?3"&;‘3%’2’ g%‘g’gg'ﬁgws?ﬁm 34) 5464142 Betreiber
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