Ingenieurbiiro und Priifinstitut fiir
StraBRenbau- und Umwelttechnik

Durch Erlass des Ministeriums fiir Verkehr NRW vom 08.03.2022 — 58.73.08.02-000026/2022-0000910 — in Nordrhein-Westfalen und durch die
Bundesanstalt fiir StraRenwesen fiir die Fachgebiete/Prifungsarten A1, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, F2, F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, I1, 12, I3
und l4 gemaR RAP Stra 15 bundesweit anerkannt. m

KM GmbH - fiir StraRenbau- und Umwelttechnik Mitglied des Bundesverbandes unabhangiger Institute
Weg am Kdétterberg 51 - D-44807 Bochum fur bautechnische Prifungen
B+R Kéln GmbH ” Von der IHK im mittleren Ruhrgebiet
. Y zu Bochum &.b.u.v. Sachverstandiger fur
Geestemiinder Straflle 22 < »" StraBenbaustoffe
- Kéln KM-Ingenieurbiiro:

D 50735 0 Telefon (0234) 59 29 24

Telefax (0234) 59 35 44

E-Mail: info@kmgmbh.com
Homepage: www.kmgmbh.com

KM-Priifinstitut:
Dr. MS./.KO| ’ Handwerksweg 8A
31. Juli 2023 D-44805 Bochum

Telefon (0234) 96 29 487-10
Telefax (0234) 96 29 487-20

Eignungsnachweis EgN 23/07/0851

Eignungsnachweis (EgN) fir Recycling-Material RC-Sand (RC-Vorabsiebung) der B+R Ké&in
GmbH in KéIn gemal § 5 ErsatzbaustoffV vom 09. Juli 2021 (Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021
Teil | Nr. 43, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 2021) /1/ als Mineralischer Ersatzbaustoff (MEB) in
technischen Bauwerken.

Der Prufbericht umfasst 4 Textseiten und 4 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fur StraBenbau- und Umwelttechnik wurde als Uberwachungsstelle damit beauftragt,
fur den Recycling-Baustoff der B+R Kéln GmbH den Eignungsnachweis gemal ErsatzbaustoffV
{1/ durchzufuhren. Der Eignungsnachweis beinhaltet die Erstprifung der Material- und Uberwa-
chungswerte inklusive Einstufung in eine Materialklasse, sowie die zugehérige Betriebsbeurteilung
beim Betreiber der Aufbereitungsanlage. Die Uberpriifung der bautechnischen Eigenschaften des
RC 0/5 zum Nachweis der Eignung fir ein technisches Bauwerk gemal Anlage 2, ErsatzbaustoffV,
erfolgte auf der Grundlage der Gutesicherung gemaR TL BuB E-StB 20 /2/ fir den Erdbau im Stra-
Renbau (Brechsand-Splitt-Gemisch 0/5) und sind im Prifbericht F 23/06/0682 vom 29.06.2023 do-
kumentiert.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 13.12.2022 aus der Grundgesamtheit der ersten Produktionscharge
(rd. 500 m?) an der Aufbereitungsanlage Geestemiinder Strale 22, KéIn.

Anwesend waren:

=  Herr Frank Grasmehr B+R Ko&ln, Kéin

=  Herr Dabrowski/Herr Uzun KM GmbH fiur StraRenbau- und
Umwelttechnik, Bochum

Geschaftsfuhrer: Amtsgericht Bochum Ust.-Id.-Nr.: DE 1561 25 787 Sparkasse Bochum IBAN: DE 18 4305 0001 0030 4003 45
Dr.-Ing. Klaus Mesters/ HRB 4639 Steuernummer 306 5857 0507 SWIFT-BIC.: WELADED 1 BOC
Gerion Heese
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Die erforderlichen Einzel- und Mischproben wurden gemaR LAGA PN 98, Stand Mai 2019 /3/ ent-
nommen und protokoliert (s. Anlage A 1). Aus den gewonnenen Laborproben wurde per Riffelteiler
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eine homogenisierte Prifprobe mit dem Charakter einer Durchschnittsprobe erstellt. Eine Riickstell-
probe wurde durch vorherige Aliquotierung und Abtrennung erstellt.

3. Vorschriften
Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage A 2 zu entnehmen.

4. Eignungsnachweis (EgN)

41 Erstpriifung - Grundlegende Charakterisierung des Elutionsverhaltens

Im Rahmen der Erstpriifung ist festzustellen, ob die hergestellten mineralischen Ersatzbaustoffe
die geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach MaRgabe des § 10 Absatz 1 und 2 der Ersatzbau-
stoffV /1/ einhalten und ob sie Schadstoffe nach Anlage 4, Tabelle 2.1 enthalten, fur die keine Ma-
terialwerte festgesetzt sind. Die Erstprifung umfasst zusatzlich die Feststellung, ob die Uberwa-
chungswerte nach Anlage 4 Tabelle 2.2. eingehalten werden.

An dem entnommenen Recycling-Baustoff wurden die zu iberwachenden Materialwerte der Anlage
4, Tabelle 2.1 im ausfuhrlichen S&ulenversuch gemaR DIN 19528 /4/ ermittelt (s. Anlage A 3). Die
Ergebnisse aus den ausfihrlichen Saulenversuch sind Tab. 1 zu entnehmen.

Tabelle 1:  Ausfiihrlicher Sdulenversuch gemaR DIN 19528 /4/ an Recycling-Baustoff 0/45 mm gemaR
Parameterumfang, Anlage 4 Tabelle 2.1 der EBV

Priifergebnisse

Parameter Einheit Methode

WF=03 | WF=10 | W/F=20| WIF=4,0
pH-Wert [ 6,7 7.9 9,2 9,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm] 700 2.300 1.200 500 DIN EN 27888: 109311
Chlorid [mg/} 20 68 <10 <10 DIN EN ISO 10304-1:2008-7
Sulfat [mg] 310 1.200 650 210 DIN EN ISO 10304-1:2008-7
DOC [mgf] 15 <10 10 <10 DIN EN 1484: 2018-07
PAK;s [ng/ 0,02 0,039 0,13 0,20 DIN EN ISO 17693:2001-03
MKW [ugAT] <100 <100 <100 <100 o e
Phenole [ua/] < 0,10 <0,10 0,12 0,11 DIN 38407-27:2012-10
Antimon [pafl} <5 <5 <5 <5 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Arsen [na/} <27 4,2 34 7.5 DIN EN ISO 17284-2:2017-01
Blei [uoh] <7 <7 <7 <7 DIN EN SO 17204-2:2017-01
Cadmium [ugfl] <0,5 <0,5 <0,5 <05 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Chrom ges. [ugfl) 13 31 <7 <7 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Kupfer [ug/] 12 45 15 <10 DIN EN 1SO 17284-2:2017-01
Molybdan [ug/M 94 78 17 <10 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Nickel fug/ <10 12 <10 <10 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Vanadium [uo/] <10 51 49 55 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Zink [ug <33 <33 <33 <33 DIN EN ISO 17264-2:2017-01

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rixckstellproben fiir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Riickstellproben fir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priffberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Zuséatzlich wurde aus den Ergebnisse der grundlegenden Charakterisierung die Konzentration bei
einem W/F-Verhaltnis von 2 I/kg berechnet und in Tab. 2 aufgefiihrt.
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Tabelle 2: Materialwerte, berechnet aus dem ausfilhrlichen Séulenversuch, fur den geregelten
mineralischen Ersatzbaustoff — RC-Baustoffg:r ksin 0/45
Berechnete Prifergebnisse Grenzwert geméR Artikel 1
Parameter Einheit Recyg{:;- Bz;1ustoff ErsatzbaustoffV /1/ (16 Juli 2021) Methode
0/45 mm RC-1 r RC-2 RC-3
ELUATUNTERSUCHUNG
pH-Wert ! H 84 613 6-13 6-13 DIN EN ISO 10523; 2012-04
E(':t"f;’af;::: [uS/em] 1510 <2.500 <3.200 <10.000 N EN 27806; 00511
Sulfat [mg/] 780 <600 <1.000 < 3.500 DIN EN ISO 10304-1:2006-7
Chromgge. [ngfM 14 <150 <440 <900 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ng/l} 25 <110 < 250 < 500 DIN EN iSO 17204-2:2017-01
Vanadium [ng/l] 55 <120 <700 £1.350 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
PAK;5” [wa/ 0,08 <4,0 <8,0 <250 DIN EN ISO 17093:2001-03
PAKes [mgikgl 12,4 <10 £15 s20 DIN ISO 18287:2008-05
1) Bei Abweichungen vom stofftypischen Orientierungswert ist die Ursache zu prifen

2) Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen
3) PAKis: PAK1e chne Naphthalin und Methylnaphtaline

41.2 Uberwachungswerte
Die Uberwachungswerte im Feststoff bei RC-Baustoffen wurden gemaR Anlage 4, Tabelle 2.2 der
ErsatzbaustoffV /1/ bestimmt und den Anforderungswerten in Tab. 3 gegentiibergestellt.

Tabelle 3:  Gehalte im Feststoff des RC-Baustoffs+r ksin 0/45 mit Gegenlberstellung der Uberwa-
chungswerte gemal ErsatzbaustoffV /1/
Parameter Einheit ReE;l::fleirrlgg?g:zss‘teoff Grenzwert gemdl ErsatzbaustofN ni Methode
0/45 mm (16 Juli 2021)
FESTSTOFFUNTERSUCHUNG

Arsen [mglkg] 53 <40 DIN EN 16171: 2017-01
Blei [mgrkg] 50 <140 DINEN 16171: 2017-01
Chrom [mg/kg] 22 <120 DIN EN 16171: 2017-01
Cadmium {mg/kg] <0,40 <2 DIN EN 16171: 2017-01
Kupfer [mg/kg] 18 <80 DIN EN 16171 2017-01
Quecksilber [mg/kg] 0,10 <06 DIN EN 16171: 2017-01
Nickel [mg/kg] 22 <100 DIN EN 16171: 2017-01
Thallium [mg/kg] <0,40 <2 DIN EN 16171: 2017-01
Zink [mglkg] 130 < 300 DIN EN 16171: 2017-01
Kohlenwasserstoff" [mg/kg] 110 (9002 < 300"(600)  fia e
PCB; (PCB1ss + PCBg) [mg/kg] 0,097 <0,15 DIN EN 15308: 2016-12

1) Der angegebene Werl gilt fur Kohlenwasserstoffverbindung mit einer Kettenlénge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10—-C40) bestimmt nach der DIN EN 14039, Aus-
gabe Januar 2005, darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iberschreiten. Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Aus-

schlusskriterium dar.

2) Der RC-Baustoff enthalt Anteile an Asphalt, die urséchlich fur die Uberschreitung sind.

3) n.n. = nicht nachweisbar

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ricksteliproben fir bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielféltigung des Prufberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir Strafenbau- und Umwelttechnik.
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4.2 Betriebsbeurteilung
Gemal ErsatzbaustoffV /1/ wurde eine kombinierte Betriebsbeurteilung, basierend auf den TL SoB-

StB, Anhang A /5/, und § 5 der ErsatzbaustoffV /1/, durchgefihrt. Die Betriebsbeurteilung erfolgte
vor Ort im Betrieb am 20.06.2023 und beinhaltete die Uberpriifung der Voraussetzung fir eine dem
Verwendungszweck solcher Baustoffgemische entsprechende Gewinnung, Aufbereitung, Lage-
rung, Dosierung und Verladung und die Funktionsfahigkeit der WPK als solche.

Dartber hinaus wurden die technischen Anlagenkomponenten, die Betriebsorganisation sowie die
personelle Ausstattung Ubergeprift und bewertet. Die Dokumentation der Betriebsbeurteilung
durch die Uberwachungsstelle ist Anlage A 4 zu entnehmen. Anlage A 4 ist zu entnehmen, dass
die Funktionalitat der WPK geméal den TL SoB-StB /5/ gegeben ist und die technischen Anlagen-
komponenten, die Betriebsorganisation, die personelle Ausstattung und die Qualifikation den Vor-
gaben der TL SoB-StB /5/ und der ErsatzbaustoffV /1/ in vollem Umfang entsprechen.

5. Bewertung der Ergebnisse gemiR § 10 ErsatzbaustoffVv

Bei der auf dem Betriebsgeldnde der B+R Kéln GmbH, Kéln entnommenen mineralische Ersatz-
baustoffprobe handelt es sich um einen Recycling-Baustoff aus der Vorabsiebung der Kérnung 0
bis 5 mm. Auf der Grundlage der festgestellte Ergebnisse ist der RC-Baustoff 0/5 gemaf Ersatz-
baustoffV /1/ in die Materialklasse RC-2 einzustufen.

Die Betriebsbeurteilung wurde bestanden, da die Anlage aufgrund ihrer technischen Anlagenkom-
ponenten, ihrer Betriebsorganisation und personellen Ausstattung geeignet ist und der Betreiber
der Aufbereitungsanlage die Gewahr dafiir bietet, dass die Anforderungen der Abschnitte 2 und 3
Unterabschnitt 1 der ErsatzbaustoffV /1/ erfullt werden.

J Wtey

Dipl.-Ing. J. Kollar

— Priifstellenleiter —

Dr.-Ing/Klaus Mesters

— Stellvertretender Priifstellenleiter —

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben fur bautechnische Untersuchungen maximal 4 Wochen aufbewahrt. Rickstellproben fir umwelttechnische
Untersuchungen werden 6 Monate aufbewahrt. Die auszugsweise Vervielf4ltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fir Straenbau- und Umwelttechnik.



